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SO 03-19-04 

Žst. Střelice, rekonstrukce opěrné zdi v km 0,350-0,950 

Geotechnický a stavebnětechnický pasport: 

1. ZÁKLADNÍ ÚDAJE  

Základní údaje o objektu:  Opěrná zeď (dále jen OZ) proměnlivé výšky, kamenná, 
tvořená hrubým řádkovým zdivem. 

Uvažována je rekonstrukce OZ, která bude zahrnovat mimo 
jiné vybourání zábradlí a římsy OZ, vybourání části zdi a 
ubourání části koruny. 

Cíl průzkumu: Ověření a doplnění informací o základových poměrech 
v místě rekonstruované části zdi. Vizuální ověření 
technického stavu přístupných částí konstrukce s důrazem 
na případné poruchy, ověření skrytých rozměrů, ověření 
tvaru OZ v koruně, ověření pevnosti zdiva a zdících prvků a 
ověření mezerovitosti zdiva. 
Předložená závěrečná zpráva o průzkumu tohoto objektu 
(pasport) je syntézou informací získaných z archivních prací 
(dále označeny v rozsahu prací) a z prací provedených 
v rámci této etapy průzkumu. 

Použité archivní podklady: *) Mikunda, S. (2007) - Elektrizace trati vč. PEU, Brno - 
Rapotice (mimo), Geotechnický a stavebnětechnický 
průzkum pro přípravnou dokumentaci stavby, MS., GeoTec 
- GS, a.s., Praha 

**) Hrabánek, J. (2008) - Elektrizace trati vč. PEU, Brno - 
Rapotice (mimo), Geotechnický a stavebnětechnický 
průzkum pro aktualizaci přípravné dokumentace stavby, 
MS., GeoTec - GS, a.s., Praha 

***) Kropáček, A. (2012) - Elektrizace trati vč. PEU, Brno - 
Zastávka u Brna, Geotechnický a stavebnětechnický 
průzkum pro projekt stavby, MS., GeoTec - GS, a.s., Praha 

Geotechnické části archivních zpráv byly použity beze 
změn. Stavebnětechnická část archivních zpráv byla 
reinterpretována dle platných norem. 

2. ROZSAH PRŮZKUMNÝCH PRACÍ 

Průzkumné sondy, zkoušky a práce IN-SITU: 

Vizuální prohlídka:  rámcová, cílená na poruchy a ověřované části objektu, 
výstup v podobě fotodokumentace a komentáře v textu  

Archivní dynamické 
penetrace: ***) DP326 – hloubka 6,00 m 

 DP327 – hloubka 6,00 m 

Archivní kopané sondy: v koruně, za rubem OZ: 
 KS/0,400 – v km 0,400 – hloubka 1,00 m *) 

 KS/0,500 – v km 0,500 – hloubka 1,30 m **) 



Elektrizace trati vč. PEÚ Brno – Zastávka u Brna                                         2019 - 016 

GeoTec-GS, a.s. 4

 KS/0,600 – v km 0,600 – hloubka 1,10 m *) 
 KS/0,700 – v km 0,700 – hloubka 1,32 m **) 
 KS/0,800 – v km 0,800 – hloubka 1,25 m *) 
 KS/0,850 – v km 0,850 – hloubka 1,25 m **) 
 u paty OZ: 
 KS/0,350/P – v km 0,350 – hloubka 0,55 m **) 
 KS/0,500/P – v km 0,500 – hloubka 0,50 m **) 
Archivní jádrové 
diagnostické vrty: **) vrty v profilu v km cca 0,700: Š2 – délka 1,80 m 
  V2 – délka 2,70 m 
 vrty v profilu v km cca 0,859: Š1 – délka 2,50 m  
  V1 – délka 3,80 m 
Pevnost pojiva v tlaku 
nedestruktivní metodou: 2 x přístrojem PZZ 01 
Pevnost zdících prvků - 
kameny: 2 x Schmidtovým tvrdoměrem 
Archivní vodní tlakové 
zkoušky: **) V1 – v intervalu 0,30-0,90 m 
 V2 – v intervalu 0,30-0,90 m 
Archivní geofyzikální 
průzkum: ***) vertikální odporové sondování: 100 m 
 mělká refrakční seismika: 100 m 
Archivní odebrané vzorky a laboratorní zkoušky: **) 

Zdící prvky – kámen: Š1 – 0,50 – 1,50 m, pevnost v prostém tlaku 

 Š2 – 0,20 – 1,00 m, pevnost v prostém tlaku 

 V1 – 1,00 – 2,30 m, pevnost v prostém tlaku 

 V2 – 0,50 – 1,50 m, pevnost v prostém tlaku 

Fotodokumentace: uvedena v příloze, zahrnuje profil diagnostických jádrových 
vrtů a výstup z vizuální prohlídky 

3. GEOTECHNICKÉ POMĚRY 

Geologické poměry území:  
Vyhodnocení základových poměrů bylo provedeno na základě dokumentace 

provedených sond. 

- v prostoru prodloužení OZ bude základová spára tvořena jemnozrnnými zeminami 
charakteru jílů se střední plasticitou (F6 CI) ***) 

- v místě diagnostických vrtů Š1 a Š2 (částečně prohloubených pod základovou 
spáru) je OZ založena v prostředí zemin charakteru jílů se střední plasticitou a jílů 
písčitých (F6/CI, F4/CS). Z výnosů diagnostických vrtů nelze určit geotechnické 
charakteristiky zemin a jejich genezi **) 

- v místě sond KS/0,350/P a KS/0,500/P je OZ založena v prostředí mírně až silně a 
silně zvětralých granitoidů, třídy R4/R5, resp. R5 (dle ČSN 73 1001) **) 

Geologická dokumentace sond je uvedena v příloze za textem předkládaného pasportu. 
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4. ZÁKLADOVÉ POMĚRY A AGRESIVITA PROSTŘEDÍ ***) 

Základové poměry (podle ČSN 73 1001): jednoduché 

- základová půda se v prostoru objektu výrazně nemění 

- podzemní voda neovlivňuje založení objektu 

Agresivita kapalného prostředí (podle ČSN EN 206-1) - nehodnocena 

5. GEOFYZIKÁLNÍ PRŮZKUM ***) 

V km 0,860 – 0,960 bylo realizováno měření metodou MRS a VES na profilu P1. 
Vrstva kvartérního pokryvu je v tomto úseku mocná 6 – 7 m. Seismické rychlosti 
v kvartéru jsou kolem 350 m/s (tř. těžitelnosti I). Měrné odpory v kvartérních 
sedimentech jsou v rozmezí 50 – 100 Ωm, což odpovídá písčitojílovitýmj hlínám. 

Podloží je tvořeno horninami, které mají při povrchu seismické rychlosti 1400 – 1800 
m/s (R5, tř. těžitelnosti I), směrem do hloubky seismické rychlosti postupně rostou, 
takže v hloubce kolem 15 m jsou již rychlosti přes 2000 m/s (R4, tř. těžitelnosti II). 
Měrné odpory jsou při rozhraní kvartér – podloží nízké (kolem 20 Ωm), což ukazuje 
na jílovité zvětralé podloží. Směrem do hloubky pak měrné odpory postupně rostou je 
100 Ω. Porušené zóny byly zjištěny přibližně v km 0,860 – 0,870 a km 0,930 – 0,940. 

6. GEOTECHNICKÉ CHARAKTERISTIKY ZÁKLADOVÝCH PŮD ***) 

Pozn.: Rdt – základní hodnoty bez uvážení vlivů podle poznámek 1 až 3, str. 51, ČSN 73 
1001, u nesoudržných zemin pro b = 3 m 

7. STAVEBNĚTECHNICKÝ PRŮZKUM 

Stavebnětechnický průzkum lze v souladu se zadáním a cílem průzkumu (viz kap.1) 
rozdělit na následující tematické okruhy: 

a) vizuální prohlídka 
b) diagnostické jádrové vrty a 

kopané sondy 

c) pevnost zdiva a zdících prvků 
d) mezerovitost zdiva 

a) vizuální prohlídka 
Hlavní informace získané průzkumem uvádíme v následujících bodech:  

- tížná opěrná zeď oddělující 2 koleje s rozdílnou úrovní, světlá výška OZ 
s rostoucím staničením vzrůstá a je v rozmezí ca 0,5 - 7,0 m 

- OZ je z kamenného zdiva pojeného maltou. Kameny jsou pevné a navětralé 
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pískovce, v líci většinou bez porušení, lokálně (do 10%) s degradací povrchu od 
klimatických vlivů do hloubky jednotek cm 

- spárování zdi je degradované, většinou popraskané, nebo vypadlé, pouze lokálně 
zachovalé. Vnitřní pojivo je většinou silně degradované až zcela degradované (tj. 
charakteru ulehlého slabě stmeleného písku) 

Fotodokumentace z vizuální prohlídky je uvedena v příloze za textem zprávy. 

ba) diagnostické jádrové vrty a kopané sondy u paty OZ 

Hlavní informace získané průzkumem uvádíme v následujících bodech: 

- hloubka ZS v km 0,350 je ca 1,00 m pod úrovní koruny zdi - KS/0,350 **) 

- hloubka ZS v km 0,500 je ca 2,14 m pod úrovní koruny zdi - KS/0,500 **) 

- hloubka ZS v km 0,700 je ca 4,49 m pod úrovní koruny zdi - vrt Š2 **) 

- hloubka ZS v km 0,850 je ca 7,30 m pod úrovní koruny zdi - vrt Š1 **) 

- tloušťka zdi v km 0,700 je v místě vrtu V2 ca 1,85 m **) 

- tloušťka zdi v km 0,850 je v místě vrtu V1 ca 2,35 m **) 

bb) kopané sondy za rubem OZ v koruně 

- v km ca 0,400 je šířka koruny OZ ca 0,65 m a rub zdi je do hloubky 1,0 m od 
koruny svislý *) 

- v km ca 0,600 je šířka koruny OZ ca 0,65 - 0,95 m (v hl. 1,10 m pod korunou), 
resp. s rostoucí hloubkou se úměrně rozšiřuje *) 

- v km ca 0,800 je šířka koruny OZ ca 0,65 - 1,05 m (v hl. 1,25 m pod korunou), 
resp. s rostoucí hloubkou se úměrně rozšiřuje *) 

Podrobné informace o charakteru zastižených materiálů v konstrukci prezentujeme v 
dokumentaci diagnostických vrtů v příloze a v části vizuální prohlídka.  

c) pevnost zdiva a zdících prvků 
Hlavní informace získané průzkumem uvádíme v následujících bodech:  

- vzhledem k podobnosti výsledků všech druhů provedených zkoušek byla OZ 
interpretována dále jako jeden celek, tj. dřík i základ dohromady  

- charakteristická pevnost pojiva celé zdi jako celku stanovená nedestruktivně 
přístrojem PZZ01 je cca 1,1 MPa - sdružením a společným vyhodnocením obou 
provedených zkoušek 

- charakteristická pevnost kamenů celé zdi jako celku stanovená destruktivně na 
tělesech vyjmutých z konstrukce dle ČSN ISO 13822 je cca 22,2 MPa - sdružením 
a vyhodnocením všech 16 dílčích zkoušek (archiv, včetně vyloučení 5 extrémních 
maxim). Tato hodnota je reprezentativní pro výpočet pevnosti zdiva jako celku 

- charakteristická pevnost kamenů celé zdi jako celku stanovená nedestruktivně 
Schmidtovým tvrdoměrem je 34,2 MPa při uvažování součinitele α = 0,80  

- charakteristická pevnost zdiva jako celku v prostém tlaku stanovená dle ČSN 
ISO 13822 je cca 3,5 MPa 
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Souhrn výsledků destruktivních a nedestruktivních zkoušek pevnosti zdiva a zdících prvků 
č
ás

t 
ko

n
st

ru
kc

e 

zdící 
prvek 

typ zkoušky / 
výpočet 

Pevnost zdících prvků v prostém tlaku 

označení 
"X" 

[-] 

průměrná 
X, prum 

[MPa] 

minimální  
X, min 

[MPa] 

maximální 
X, max 

[MPa] 

charakteristická 
Xk 

[MPa] 

op
ě
rn

á 
ze
ď

 

kameny destruktivní fs, des 37,3 18,3 51,0 22,2 1) R) 

kameny nedestruktivní fs, nedes 48,0 44,5 54,3 
42,7 2) 

34,2 2) 3) 

malta nedestruktivní Rm 1,1 1,0 1,2 1,1 

zdivo jako 
celek 

výpočet       
ČSN ISO 

13822 
f nestanoveno 3,5 

Poznámky: 1) vyhodnoceno ze souboru 11 dílčích vzorků 
2) vyhodnoceno ze 120 úderů Schmidtovým kladívkem 
3) redukováno součinitelem upřesnění α = 0,80 
R) hodnota reprezentativní pro stanovení pevnosti zdiva jako celku 

d) mezerovitost zdiva 

V provedených archivních vrtech V1 a V2 **) byly provedeny vodní tlakové zkoušky pro 
stanovení mezerovitosti. Z výsledků vyplývá:  

- specifická vodní ztráta q činí v místě archivního vrtu V1 cca 4,0 l/s/m/MPa. 
Mezerovitost zdiva je tedy do 10%. 

- specifická vodní ztráta q činí v místě archivního vrtu V2 cca 9,0 l/s/m/MPa. 
Mezerovitost zdiva je tedy přes 10%. 

8. TECHNICKÉ ZÁVĚRY 

Informace o objektu: 
- OZ je tvořená hrubým řádkovým kamenným (pískovcem) zdivem  

Geotechnický průzkum:  

- základová půda se v prostoru objektu výrazně nemění 

- podzemní voda neovlivňuje založení objektu 

- v prostoru prodloužení OZ bude základová spára tvořena jemnozrnnými zeminami 
charakteru jílů se střední plasticitou (F6 CI) ***) 

- v místě prohloubených diagnostických vrtů Š1 a Š2 je OZ založena v prostředí 
zemin charakteru jílů se střední plasticitou a jílů písčitých (F6/CI, F4/CS) **) 

- v místě sond KS/0,350/P a KS/0,500/P je OZ založena v prostředí mírně až silně a 
silně zvětralých granitoidů, třídy R4/R5, resp. R5 (dle ČSN 73 1001) **) 

Stavebnětechnický průzkum: 

- výsledky průzkumu jsou podrobně prezentovány v kapitole č. 7 a v přílohách zprávy 
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Stanovení pevnosti pojiva v tlaku přístrojem PZZ 01  

Číslo zkoušky

1

2

Měřené hodnoty kal. součinitel malty α m = 1,00 Poznámka : 

n d p R moi α m R mop

- [ mm ] [ MPa ] - [ MPa ]

1 58 54 56 56 1,1 1 1,1

2 58 51 58 56 1,1 1 1,1

3 58 58 56 57 1,0 1 1,0

4 54 56 52 54 1,1 1 1,1

5 57 58 50 55 1,1 1 1,1

1 58 58 56 57 1,0 1 1,0

2 56 58 58 57 1,0 1 1,0

3 58 50 52 53 1,2 1 1,2

4 50 58 48 52 1,2 1 1,2

5 50 54 49 51 1,2 1 1,2

Průměrná pevnost neupřesněná Rmopp = 1,1 [ MPa ] Dílčí pevnost minimální RmopMIN =

Směrodatná odchylka výběrová Sr = 0,1 [ MPa ] Dílčí pevnost maximální RmopMAX =

součinitel konf. intervalu tn = 0,44 Variační koeficient Vx = 

Pevnost malty upřesněná Rmo = 1,1 [ MPa ]

5,9%

1,2

1,0

12.02.2019OZ km 0,510 malta Patrik Suza

Datum, čas zkoušky, počasí:

Objekt:   

12.02.2019, 15:30, 1°C, polojasno

Zkušební místa, poloha, popis

Patrik Suza

Materiál dne

PZZ 01

1

Číslo zkoušky

2

OZ km 0,655 12.02.2019

Lokalizace zkoušky Zkoušku provedl

[ mm ]

d mi

malta

SUDOP BRNO, spol. s.r.o, Kounicova 26, 611 36 Brno
Ing. Patrik Suza, Ph.D.

Elektrizace trati vč. PEÚ Brno - Zastávka u Brna

Zkušební zařízení: 
opěrná zeď v km 0,350 - 0,950

Číslo zakázky

Zhotovitel zkoušek: 
Objednatel zkoušek: 

Příloha č. 7

2019 - 016

GeoTec - GS, a.s., Chmelová 2920/6, 106 00 Praha 10

Pracovník provádějící zkoušky: 

Název zakázky:   



GeoTec - GS, a.s.
Chmelová 2920/6, 106 00  Praha 10

Tel.: 271 750 709 / Fax: 271 750 113
e-mail: praha@geotec-gs.cz
internet: www.geotec-gs.cz

Stanovení pevnosti v tlaku Schmidtovým tvrdoměrem typu L

č.

42 44 40 42 35 32 38 36 38 46 38 36

36 35 32 37 35 36 41 40 41 42 37 46

36 34 40 39 38 39 41 41 42 41 37 42

36 32 41 38 39 39 39 37 36 39 38 40

35 44 40 35 37 32 44 46 30 31 35 39

41 40 38 39 37 42 37 40 33 32 35 36

45 41 37 40 42 43 40 44 39 40 37 38

35 37 47 39 47 44 40 41 42 43 48 38

36 39 38 39 44 42 39 35 37 37 42 38

38 37 44 40 46 40 40 42 39 37 36 38

Sr = MPa

kn =

σc, prum = MPa
σσσσc = MPa charakteristická pevnost v tlaku

40,5 22 51,4

49,7

41,8 22

22 45,5

37,3 22 44,5

22 44,9

47,6

54,3

22

22→

39,8

37,8

37,5

38,8

→

→

1

2

2

2

→

→

→

→

2

2

1,72

48,03

42,72

Schmidtův tvrdoměr 

15.02.2019 10:00

Průměr

1

48,0

3,09

39,2 22

1 → 38,2 22

48,4

SCH01 v km 0,655 a SCH02 v km 0,510 - opěrná kamenná zeď

1 → 38,9 22 47,8

46,2

1 →

Měřené 
místo

Směr 
úderu

Odskok tvrdoměru "a" Průměr 
objemová 

tíha horniny 
γγγγn [MPa]

σσσσci        

[MPa]

Zkoušená část konstrukce: SCH01 v km 0,655 a SCH02 v km 0,510 - opěrná kamenná zeď

Zkoušený materiál: kámen - pískovec

Datum, čas zkoušky, počasí:

Vyhodnocení měření Schmidtovým tvrdoměrem

typu L

polojasno, 5°C

Příloha č. 8

Zkušební zařízení: 10897

Pracovník provádějící zkoušky: Ing. Patrik Suza, Ph.D.

Název akce/stavby:   Elektrizace trati vč. PEÚ Brno - Zastávka u Brna

Objekt:   Opěrná zeď v km 0,350 - 0,950

Zhotovitel zkoušek: GeoTec-GS, a.s., Chmelová 2920/6, Praha 10 106 00

Objednatel zkoušek: SUDOP BRNO, spol. s.r.o, Kounicova 26, 611 36 Brno

Elektrizace trati vč. PEÚ Brno - Zastávka u Brna

2019-016

Název zakázky:

Číslo zakázky
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Obr. č. 1 Archivní diagnostický vrt V1 

 

 

Obr. č. 2 Archivní diagnostický vrt Š1 

 

 
Obr. č. 3 Archivní diagnostický vrt V2 

 

 

Obr. č. 4 Archivní diagnosticky vrt Š2 
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Obr. č. 5 Archivní kopaná sonda v km 0,400 nad korunou OZ 

 

 

Obr. č. 6 Archivní kopaná sonda v km 0,500 nad korunou OZ 
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Obr. č. 7 Archivní kopaná sonda v km 0,600 nad korunou OZ 

 

 

Obr. č. 8 Archivní kopaná sonda v km 0,700 nad korunou OZ 
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Obr. č. 9 Archivní kopaná sonda v km 0,800 nad korunou OZ 

 

 

Obr. č. 10 Archivní kopaná sonda v km 0,850 nad korunou OZ 
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Obr. č. 11 Archivní kopaná sonda v km 0,350 pod patou OZ 

 

 

Obr. č. 12 Archivní kopaná sonda v km 0,500 pod patou OZ 
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Obr. č. 13 Pohled na opěrnou zeď 

 

 

Obr. č. 14 Pohled na opěrnou zeď 


